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 مقدمه

 مولد شکل موج های سینوسی ، مربعی ، ن پروژه بورد  يدر ا

 : مثلثی و رمپ در اختیار شما قرار داده شده است

s 

 ل شده است :یتشک قسمت اصلی هفت ن بورد از يا

 هيقسمت تغذ -

 مولد موج مربعی -

 مولد موج سینوسی -

 مولد موج مثلثی و رمپ -

 بخش سلکتور ديجیتال -

 دامنهتقويت کننده و تنظیم آفست و  -

 نمايشگر ال ای دی ها -

 

 ح پروژه يتشر

 در اين پروژه ايتدا يک سیگنال مربعی تولید میشود

 )می توان سیگنال را از خارج به بورد داد ( ، سپس اين

 سیگنال به ديگر بخش های مولدسیگنال )سینوسی ، مثلثی و

 رمپ (می رود ، خروجی بخش های مختلف مولد سیگنال به 

 ورودی يک سلکتور ديجیتال می رود و با يک کلید فشاری

 نوع شکل موج انتخاب می شود، و با هر بار زدن کلید 

 ونمايشگرهای ال ای دی تغییرشکل موجخروجی تغییر کرده 

 وضعیت می دهند و زمانی که کلید فشرده است بیزر صدا

 .   ی کندتولید م

بر اساس نقشه شماتیک و دستور کاری که در مراحل زير 

عیب موجود بر روی اين بورد را    هفتگفته شده است ، ابتدا  

پیدا کنید و سپس بر اساس دستورالعمل داده شده اندازه گیری 

 های خواسته شده را انجام داده و رسم کنید .
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 ژنراتور بلوک دياگرام مدار سیگنال            

 

 مدار تغذيه :
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 در اين قسمت ی توانید با  : مدار مولد سیگنال مربعی

 تغییر پتاسیومتر ها وخازن ها مقدار فرکانس را تغییر دهید

 سیگنال مربعی با  j2و  j1و يا میتوانید با استفاده از 

 را از خارج تامین نمايید. ولت(    5دامنه سطح صفر و سطح يک )
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 : مولد سیگنال سینوسی 

 

میتوانید شکل    J7با استفاده از    :   مدارمولد مثلثی و رمپ

 موج تولید شده اين بخش را تغییر دهید .

 
 

 



 

   

   

6 of 16  

 

 : مدار سلکتور

 
 : مدار آفست و تقويت دامنه
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 مدار درايور بیزر و نمايشگر ال ای دی :

 
 

 

 

نمايش عیب ها ، روش های عیب يابی و همچنین اندازه برای    

گیری های مختلفی که خواسته شده است از نماد ها و علائم زير  

 استفاده کنید .

 

 در جدول زير نماد عيب هاي مختلف را مشاهده مي کنيد :

 بينوع ع نماد
 

 ریا مسيم ی( قطعه , س Open)  شدن اتصال باز 

 ر ی ا مسيم  ی( قطعه , س  Shortاتصال کوتاه شدن )   

 

 يشتر به جایبا مقدار ب  يقرار گرفتن قطعه ا

 يقطعه اصل

 

ا قطعه  گرفتن  جا  يقرار  به  کمتر  مقدار   ي با 

 يقطعه اصل
 

 

 حد مجازش از یش مقدار ولتاژ به بيافزا

 

 کاهش مقدار ولتاژ به کمتر از حد مجاز

ا قرار گرفتن قطعه  يم  یاتصال غلط و اشتباه س ؟

 حیقطعه صح يغلط به جا

ته مانند خازن يپلار  يته غلط در قطعات دارايپلار - / +

 وديو د يتیالکترول
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 د :يکن يش اتصالات را مشاهده مير نحوه نمايدر جدول ز

 ش اتصالينحوه نما قطعه
 

 هيتغذ
 

+5 / +12 / -12 / - 5  / GND 

ش ينما

 هيپا
 ( 2 يس يآ 8ه ي) پا  IC2_8مثال :  

ش ينما

 هيپا

 قطعات  

) دو 

 ه (يپا

ش ي نما     R7-2ه سمت راست مقاومت :  يش پاينما

 R7-1ه سمت چپ مقاومت : يپا

ه يش پاينما         R3-1مقاومت :    يه بالايش پاينما

   R3-2ن مقاومت : يیپا

ش ينما

ه ين پایب

دو  يها

 قطعه

پا :  ياتصال  قطعه  دو                         R7-R11ه 

 
 

تست 

 نتيپو

 

TP1 
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 :د یکن يش دستگاهها را مشاهده مير نحوه نمايدر جدول ز

 ش اتصالينحوه نما دستگاه

منبع 

 هيتغذ
 

 ولت متر

 
 آمپرمتر

 
 لوسکوپیاس

 
فانکشن 

 ژنراتور

 
 نیزم

 
 

 شماتيک اندازه گيري

از بلوک   يستير بايها و اعلام مقاد  يریش اندازه گينما  يبرا

 د :یر استفاده نمائيز يمشابه ، بلوک ها يياگرام هايد
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 شماتيک عيب يابي

ر نسبت  يب مشابه جدول زیافتن عيو پس از    ي ابيب  یهنگام ع

 د :یاقدام نمائ يابيب یع يل فرم هایبه تکم

 بيع وبيقطعه مع بيسمبل ع

تراک  يرو ياتصال ؟

PCB 

IC9-13 and TP16 

 Aب شماره يع

  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

 TP16شکل موج 
 

 

Volt div : 10 mV 

Time div : 5mS 

 
 

 

Volt div : 10 mV 

Time div : 10mS 
 

 بيع وبيقطعه مع بيسمبل ع

 SW2 ب شماره يعB 

  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

 

 

 2چ يسو – 1ه يولتاژ پا

SW2 – 1 : 0 volt 

ت  یدر وضع SW2 ي) وقت

ON است ( 

SW2 کند  يکار م 

 2چ يسو – 1ه يولتاژ پا

SW2 – 1 : 5 volt 

ت  یدر وضع SW2 ي) وقت

ON است ( 

SW2 کند  يکار نم 

 

 بخش عيب يابي

از   معيپس  قطعه  شفاهوب  یافتن  بصورت  آنکه  اعلام   يبدون 

وب را در جدول قطعات ثبت نموده و از  ید ، قطعه معيینما

د  ید . توجه داشته باشيیق کارشناس آن را درخواست نمايطر

شما    يریجه گیم و نت یا عدم صحت تصميکارشناس در مورد صحت و  

ار یرا در اخت  ياعلام نظر نخواهد کرد و فقط قطعه درخواست

هد . پس از هشت بار اعلام شما ، قطعات سالم د  يشما قرار م

ب ،  یشود و شما پس از رفع ع  يار شما قرار داده میدر اخت

افتن شش  يد داد . پس از  یرا ادامه خواه  يریمرحله اندازه گ 

د: يیر را کامل نمايب مطابق آنچه که گفته شود جداول زیع
ب و  یقبل از رفع عکبار  يها مورد نظر    يرید اندازه گی ) توجه داشته باش

 د درج شوند . (يب بایکبار پس از رفع عي

ن نقطه به  يکتريو مشاهده شکل موج ها نزد   يریتذکر : در اندازه گ

ولتاژ   يریا اندازه گيوب که امکان مشاهده شکل موج  یقطعه مع  يخروج

 د .یدر آن وجود دارد را انتخاب کن
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پیترت عیب  کردن  اهمیدا  ها  گیب  شماره  و  ندارد  به  یع  ي ذارت  ها  ب 

 باشد . يدلخواه م
 

ا منطقه يقطعه  بيسمبل ع

 وبيمع

 بيع

 

 
 

 

 

  1ب شماره   يع

  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

يا شکل موج 

مقدار ولتاژ با 

ولت متر يا مقدار 

اهم با اهمتر 

) بر حسب نوع 

 عيب (
 وب یقطعه مع يخروج

را  ي) نقطه خروج

 د (یمشخص کن

امکان در صورت 

نت ين تست پويکترينزد

قطعه  يبه خروج

انتخاب و شماره آن 

 ادداشت شود .ي

 

 

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 
 

 

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 

 

 

 

و عملکرد  مقداری در مورد روش پيدا کردن اين عيب توضيح

 بخش را تحليل کنيد : اين
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ا منطقه يقطعه  بيسمبل ع

 وبيمع

 بيع

 

 

 

 

 

 2ب شماره   يع

 

يا شکل موج  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

مقدار ولتاژ با 

ولت متر يا مقدار 

اهم با اهمتر 

) بر حسب نوع 

 عيب (
 وب یقطعه مع يخروج

را  ي) نقطه خروج

 د (یمشخص کن
امکان در صورت 

نت ين تست پويکترينزد

قطعه  يبه خروج

انتخاب و شماره آن 

يا  ادداشت شود .ي

تاثیری که بر عملکرد 

مدار می گذارد توضیح 

 دهید

 

 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 

 
Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 

 توضيحو عملکرد اينمقداری در مورد روش پيدا کردن اين عيب  

 بخش را تحليل کنيد :
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ا منطقه يقطعه  بيسمبل ع

 وبيمع

 بيع

 

 

 

 

 

  3ب شماره   يع

 

يا شکل موج  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

مقدار ولتاژ با 

ولت متر يا مقدار 

اهم با اهمتر 

) بر حسب نوع 

 عيب (
 وب یقطعه مع يخروج

را  ي) نقطه خروج

 د (یمشخص کن
در صورت امکان 

نت ين تست پويکترينزد

قطعه  يبه خروج

انتخاب و شماره آن 

يا  ادداشت شود .ي

تاثیری که بر عملکرد 

مدار می گذارد توضیح 

 دهید

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 مورد روش پيدا کردن اين عيب توضيحو عملکرد اينمقداری در  

 بخش را تحليل کنيد :
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ا منطقه يقطعه  بيسمبل ع

 وبيمع

 بيع

 

 

 

 

 

  4ب شماره   يع

 

يا شکل موج  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

مقدار ولتاژ با 

ولت متر يا مقدار 

اهم با اهمتر 

) بر حسب نوع 

 عيب (
 وب یقطعه مع يخروج

را  ي) نقطه خروج

 د (یمشخص کن
در صورت امکان 

نت ين تست پويکترينزد

قطعه  يبه خروج

انتخاب و شماره آن 

يا  ادداشت شود .ي

تاثیری که بر عملکرد 

مدار می گذارد توضیح 

 دهید

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 مقداری در مورد روش پيدا کردن اين عيب توضيحو عملکرد اين

 بخش را تحليل کنيد :
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ا منطقه يقطعه  بيسمبل ع

 وبيمع

 بيع

 

 

 

 

 

  5ب شماره   يع

 

يا شکل موج  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

مقدار ولتاژ با 

ولت متر يا مقدار 

اهم با اهمتر 

حسب نوع ) بر 

 عيب (
 وب یقطعه مع يخروج

را  ي) نقطه خروج

 د (یمشخص کن
در صورت امکان 

نت ين تست پويکترينزد

قطعه  يبه خروج

انتخاب و شماره آن 

يا  ادداشت شود .ي

تاثیری که بر عملکرد 

مدار می گذارد توضیح 

 دهید

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 
 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 مقداری در مورد روش پيدا کردن اين عيب توضيحو عملکرد اين

 بخش را تحليل کنيد :
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ا منطقه يقطعه  بيسمبل ع

 وبيمع

 بيع

 

 

 

 

 

 6ب شماره   يع
 

شکل موج يا مقدار  بيقبل از رفع ع بيبعد از رفع ع

متر يا ولتاژ با ولت 

مقدار اهم با اهمتر 

 ) بر حسب نوع عيب (

 خروجي قطعه معیوب 

) نقطه خروجي را مشخص 

 کنید (
در صورت امکان 

نزديکترين تست پوينت 

به خروجي قطعه انتخاب 

و شماره آن يادداشت 

شود . يا تاثیری که 

بر عملکرد مدار می 

 گذارد توضیح دهید

 

Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 
Volt DIV : 

Time DIV : 

F : 

 مقداری در مورد روش پيدا کردن اين عيب توضيحو عملکرد اين

 بخش را تحليل کنيد :
 

 
 


